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¥
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�D` «�dË“|s �K�Ht  ‡  |U  �d«“�U�tÅ«È «“ «�b|AtÏ «�Iö�v 
*

œ|�UÇt

Ë U?�ÅX�U|—œ Á—UB� Ë t�uL�� “« t� X�« Áœ«œ Œ— —U� bMÇ ÊuM� U� V�U�M|« È«d�

È«Åt�U�“«d� ©X�« s� t��d|cÄ Ë t��dÖ«d� v�öI�« gM}� d� vM��� t���« t�® œu� ÈU�ÅtA|b�«

¨È«ÅÁ“U?� t?�U?�“«d?� d� —œ «d|“ ¨X�« ÈœU� d�« p| œu� —«dJ� s|« Ær�œ V}�d� ÁU�u�

�u�Òv�d� U� qzU�� ÈbM��u�d� U| Õd� Ë X�« Áb� d�Å·—˛ ¨d�ÅÁ“U� U| tMN� qzU�� t� rN

œËe�«ÅvÄ ̈ —U� s|« “« t�uL� p| ÆX�« Áœ«œ ÊUA� d�bM�œu� «— œu� ̈ u� ÈU�Ås�Ë—Åt|U�

*tA|b�« “« È«Åt�U�“«d� U| ‡ tH�K� s|“Ëd�« `D� òÅt�UI�  Ïg�«u� t� Èd�� ÊU��« o}�— t� X�« v�U�u� vH�K� —U��� ¨åv�öI�« 

 ÊU���“ —œ vH�K�  ôuI� “« È«ÅÁ—UÄ Êb� d�Ås�Ë— È«d�  È«ÅÁœu� ÊU�«u�±≥∂±Áœu� »e� ÊU�«u� ÊU�“U�ò —U}��« —œ Ë Áœd� t}N� Ï

Æœu� Áœ«œ —«d� åÊ«d|«



µ

�D` «�dË“|s �K�Ht ‡ |U �d«“Å�U�tÅ«È «“ «�b|At «�Iö�v

± Ë ≤ ÊU�H� —œ ågM}� Ë g�«œò —œ ∂≥ U� ∏∂ÊU?}� e}� Á“U� t�U�“«d� s|« ·b� ÆX�« 

tH�K� Ê¬ “« t� X�« È«Åt�}�� e}� Ë b�«ÅÁœUN� ÂU� åtH�K�ò «— Ê¬ t� X�« vK� qzU�� ÊUMâ�¬

ÊU?J?� s?|d?�År?N?� t?� «— Y��� s|« t� rK|U� Ë œu�Åv� t��dÖ U�ÅÊU��« X�u�d� È«d�

� Ë r�œ q}KI� gM|œU}M�Ô«— ÊU�öD�« Ë ÊôuI� tK�K� p| Ë rN� ÊU}�—œ «— tK��� V

v�U�¬ È«d� UNM� ̈ X�« —Ëd{ s� q�« È«d� UN�¬ v�—d� Ë bM��� X�—œ œu� Èœu�� t�

ÆÂ—«cÖ —UM� ¨vÖœU� Ë —UB��« Ë

v�|—U� j|«d� —œ Áó|u�® t� vH�K� ÊU�öD�« Ë ÊôuI� tK�K� p| Á—U� —œ ‡ È—¬

}F�ÒÈU�Åt�U�“«d� —œ t� œË—Åv� —uB� ©X�« Áb�¬ œu�u� v�M� ÈU�ÅY�� —«œËd}Ö —œ Ë s

—œ ÊU?�?K?D?B?� s|« tJ�¬ Áó|u� Æœd� œU| Ê—Ëd{ q�«b� t� UN�¬ “« Ê«u�� ÁœU� Ë ÁU�u�

t?�U?� Ë ÁœU?� `?D� —œ q�«ô Ë X�« t��— —UJ� ÊuÖU�uÖ —U}�� È«u��� U� tH�K� a|—U�

XHÖ s�� UN�¬ t� d�L� q�u� U� b�e� ÊU|“ VKD� t� t� U��¬ U� Ê«u�Åv� vH�K� gM}� rN�

Èd}�� —œ d�A}� «— v�öI�« tH�K� Ë X�«cÖ v�U� t�u�d� ÂuK� È«d� «— U�ÅY�� v�d� U| Ë

Êu?L?M?�— ¨X�Ë« v�U�« ·b� t� ¨v�UL��« vÖb�“ È“U�dÖœ t� «— U� t� œd� r}EM�

v?�ö?I?�« X?}F�«Ë Ë qL� t� «— tH�K� vMF| ÆbM� l�U� v�uÖdÖœ s|« Ê—Ëd{ t� Ë b�U�

ÆX�U� d�Åp|œe�

a?|—U?� Ë ÊU��« X�UM� a|—U� “« vM}� Ë t�U{d�Åv� Èd}ÖÅt�}�� t� v�U~M� tH�K�

g|u� r�Ë ÊU�A~�«d� Êb}J� ô«Ë ̈ X�« —U���« Ë ‚u�Ë q�U� ̈ b�U� “Ëd�« U� ÊU��« qL�

b?|U?�?� «— v?�UL��« Ë vF}�� ÂuK� È—U}�� —U� v�öI�« tH�K� ∫r}zuÖÅv� Á—U�Ëœ ÆX�«

ÊUN� È“U�dÖœ tH}�Ë ÊUL� X�b� —œ v�b� Ë XN� —œ v�U�« —uD� b|U� Ë bM� —«dJ�

U?�?�?|« e?Öd?� t?H�K� vMF� s|b� Ë ÆX�« Ê¬ ÁbL� X�«u� t� b�U� ÊUAJ�L�“ œu��

q?L?� Ë a?|—U� X�d� d� U� ¨rK� Ë X�UM� v�|—b� X�d� U� vMF| X�U|uÄ ¨X�}�

v��� o|UI� tM}�MÖ —œ ©X�U�® tIKD� o|UI� rN� d� Ë œ“U�Åv� d�ÅvM� «— œu� ̈ v�|—U�

t� v�Ë b�U��� rK� “« Æb�UMA� «— œu� œËb� Ë b� b|U� tH�K� Æb|«e�«Åv� œu� ©„d���®



∂
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vJ}�J�U|œ ÈUMF� Ë œuA� ‰b� åp}��ôuJ� r�}�U�d�ò Ë v�UH� t� œu� Ë b�œ È—U| rK�

ÊUN� v|U|uÄ XK� t� Ê¬ ÊU�U�M��« Ë ÂUJ�« Ë ÊôuI� v|U|uÄ s}L� e� tH�K� p| Êœu�

©t?F?�U?� —œ Á«u?� Ë rK� —œ Á«u�® h�A� l{Ë “« h�A� q}K�� ÆX�}� tF�U� Ë

ÆX�« X�dF� »uK�« —œ vzö� Êu�U�

Ë s?�Ë— q?J?� t?� “Ëd?�« U� «— v�U��« qL� Ë X�dF� “« Èd}ÖÅt�}�� r}�«u�� dÖ«

©vLK� Áœu�“¬ ÈU�Å»uK�« b}�« ÊU�«d� U� t���«® X�« d�bM�œu� ̈ r}M� ÈbM�ÅlL� ÁœU�

¨X?�u?� »uÇ—UÇ —œ Ë v�uK�« X}� t� u�Ë ¨vH�K� V�UJ� U� d�Ås� Ë d� “« «— œu�

r?N?� s?|« Ær}M|eÖd� t�öI��� Ë v�e�d}� v�—d� p| “« «— œu� Ær|“U� Ÿe�M� Ë ⁄—U�

œb?� œu�u� Y�U�� Ë ÂUJ�« Ë ÊU�KDB� “« d|eÖU� t�öI��� v�—d� s|« —œ t� X�}�

Èœ«Ë s|« —œ vM� Ë t�U�P�Å·u�K}� ÈU�ÅÈ—Ë«bA}Ä ÊËb� t� b�U� s|« ÊUL�b� v�Ë r|d}Ö

t� X�}� Èb|œd� åt�öI���ò r}zuÖÅv� v��Ë t� r|“—ËÅv� b}�Q� d~|œ —U� Ær|—«cÖ ÂUÖ

v?�?�?� U| t�uI� ê}� ô«Ë X�« v��� Ë v�uK�« Èd�« ¨X�«œd� Ë œ—u�d� ‰öI��« s|«

v?L?K?� Ë vH�K� V�UJ� Y�U�� Ë ÊôuI� U� ◊U��—« t��— U�—«e� Ë U�b� U� t� X�}�

t�U�� t�® ÊU��« Ë v��� vMF| v�—d� Ÿu{u� t� q}�œ s|« t� q�«b� Æb�U� t��«b� b�u}Ä

È—U}�� bML�“—« Ë Áb}�M� ÈU�Ås�� tM}�“ s|« —œ Ë X�« vJ| U� tL� ©v��� “« vze�

v� Èb|d�� V�UD� tâ�UMÇ ¨X�U� U�— «— UN�¬ Ê«u�ÅvL� t� X�« Áb�¬ œdÖ Ë Áb� t�HÖ

ÆX�«b�« —Ëb� b|U� t� X�}� r� e}� vMF�

Áb?�—U?~� —ËU� t� UM� øX�UM� «— v��� b|U� «dÇ ∫œu�Åv� ÕdD� ‰«u�� s|« —UÇUM�

—œ ÆX�}� ¨åv�U�ÅtH�K�ò Ë ÈdE� Ë ÈœuN� ÕöD�U� Ë ¨X�UM� d�U�� X�UM� s|«

t� q}� È«d� U� X�«œ ÊUN� “« È«ÅÁdEM� Ë X�UM� b|U� «— v��� t� r|œd� Á—U�« e}� o�U�

“U?� r?A?Ç Ë œd� qL� g��dL� Ë X�—œ Èu�� t� X}�U��« È“ËdN� Ë tF�U� È“U�N�

ÈU?�ÅÁ˛«Ë Ë U?�ÅÊ«u?M?� Ÿ«u?�« “« «— œu?� d?Ö« ÆX�«œ l}�Ë b|œ Ê«b}� Ë Œ«d� o�« Ë œu�

� t� r}�HÖ tJ�UMÇ Ë r}M� ’ö� @�—U~�—ÔÁbL� Ë v�U�« ÊôuI� ¨r|“«œdá� VKD� V



∑
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∫vMF| Æœu� b�«u� t�uI� ZMÄ ¨ÁUÖb|œ s|« “« tH�K�

±ªœ—«œ œu�Ë U� —uF� “« Ã—U� t� vM}� X}F�«Ë U| v��� ≠

≤ªr}��� Ê¬ “« vze� œu� U� t� ¨—uF� È– X}F�«Ë g�� Ê¬ U| v�U��« tF�U� ≠

≥ªv��� —U� Ë “U� „—œ È«d� U� v�U�œ ‘ö� U| X�UM� ≠

¥ªX}�U��« l�UM� XN� —œ tF�U� ÂUE� Ë ¯—e� ÊUN� —œ d}�Q� È«d� vF� U| qL� ≠

µbBI� ¨ r|—«cÖÅv� Ê¬ X�b� —œ «— qL� t� U� v�öI�« ·b� U| È“ËdN� ÊU�—¬ ≠

Ë X?�« X?}?F�«Ë œu� ¨ÈbML�u�U� Ê¬ t� q}� Ë X�« v�|—U� s}F� Ê«—Ëœ —œ U� v�U�«

ÆX�}� t�«—ËdÄ ‰U}� Ë Á«u��Å‰œ

Ær|“«œdÄ v� t�uI� ZMÄ s|« t� ÂUL� —UB��« t� pM|«
±

±≠ ��‡�v |U �‡NUÊ

ËÆX�«œ b�«u� Ë œ—«œ ̈ t��«œ œu�Ë U� —uF� Ë U� “« qI��� t� v�}F�«Ë vMF| v���

vMF| Ád}� Ë g�M� ̈ ÁœU�Åb{ ̈ ÊUJ� ̈ ÊU�“ ̈ Ê«b}� ̈ È˛d�« ̈ Âd� Ê—u� t� Ê¬ d�UE�

¨v?J?|œe?� Ë È—Ëœ ¨v�ö� Ë Èœd� XN� “« nK��� ÕuD� —œ Ë ÊuÖU�uÖ ‰UJ�« t�

œu� tD�«ËU� U| Ë tD�«ËÅv� Ê—uB� ©U� „—œ Ë ”«u� U� tD�«— —œ® Êœu� vzd�U� Ë vzd�

¯—e� ÊUN}� t�U~| Ë b�«Ë X�U� bMM�Åv� X|UJ� ÂuK� t� U��¬ U� Ë bM�U�UM�Åv� U� t� «—

`?}?{u� U� È«d� «— v��� —U� Ë “U� t� bM�¬ —U� —œ X�U�ÅÁb� nK��� Â uK� ÆX�U�

± v?�UM�Åv��� «— UN�¬ Ê«u�Åv�  (Ontologie) X?�UM� Y��� ¨(Gnoselogie) v?�UM� tF�U� ¨(Sociologie)v?�UM�ÅqL� ¨

(Praxiologie) È“ËdN� Y��� Ë (Eudemonique)Æb}�U� 

—œ ‰Ë«b�� ÈU�ÅY�� U� U� Y�� È“«u� t�UA� U�ÅÈ—«cÖÅÂU� s|« Æb�d�Åv� —UJ� åÈ˛u�uL��}Ä«ò r� Ë åÈ˛u�u��uMÖò Á˛«Ë r� tH�K� —œ

q?}?N?�?� b?B� t� t� r}�œÅv� Á“U�« œu�� U� Ë X�}�  U}ze� Ë U�Åg�� t}K� —œ Ê¬ ‚U�D�« ÈUMF� t� v�Ë X�« vH�K� ÈU�År��}�

Ær}�œ —«d� È—UJ��œ œ—u� ¨—Ëd{ ÈU� —œ «— V�UD� p}�ö� ÂUE� ¨Y�U��
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Ë b?�«ÅÁb?�¬ q?zU?� —U?}?�� ©s}�«u�® U�œd�ÅqL� Ë U�—U��U� nA� t� tM}�“ s|« —œ Ë bM�œ

lMI� Èu�œ ¨X�« Áb� q� d�¬ U� tK��� t� Ê¬ Èu�œ v�Ë b�«ÅÁœuAÖ «— —U}�� ÈU�ÅÁdÖ

ÈU?�ÅÂU?Ö U?� v?�?�?� X�UM� ÁœU� —œ U� t� X�« Ê¬ “« v�U� dA� t��cÖ œu� ÆX�}�

Ád?E?M?� b?�«Åt?���«u� d~|œ È“Ëd�« ÈU�Åg�«œ Ë r|Ë—Åv� g}Ä v�Ë r|Ë—Åv� g}Ä ÈbM�

U� ÊuM� U� ÆbMM� r}�d� g}�UL� ◊uD� —œ u�Ë U� È«d� U� ÊUN� “« vI�DM� Ë t��u}ÄÅrN�

Ë U?�Åv?�U?�?� b?M?�U�˚ rE�M� ¡U}�« t�uL�� “« t� «— ÊU�œu� ©p}�ôUÖU��® åÊUN}�«d�ò

Ë —«“«u?� bM�U� t��U� r}� U| g|«“ ‰U� —œ U| t��dÖ qJ� Ê«—U}� Ë X�«u� Ë U�Åt�uEM�

©p}�uzU�® vzU�� Ë ¡U}�« Ê¬ —œ e}� ̋ Áb� q}JA� ÁU}� ÁdH� bM�U� t��U| ‰«Ë“ Ë d}Ä ̈ Ê«u�

Ê«—– Ÿ«u?�« o?}?�— ÈU?L?�ö?Ä Ë —U?�� ÈU�ÅÊ«b}� Ë Ê«“u� ÈU�“UÖ ÈU�ÅÁdH� Ê—uB�

Ë Êu?�?|Ë«d?Ö Ë Êu}�U� Ë Êu�b|d� U| ÊuL}��U� bM�U� t��UM�U� Ë t��UM� r� Ë t��UM�®

U�b� Ê¬ dD� t� ÈœËb�� Ád� U� t� r}�«œÅv� Ë r|«Åt��UM� g}�UL� ‡ œ—«œ œu�Ë ©szuKÖ

t?� r?}�«œÅv� Ær|—«œ —U�Ëd� ¨b�U� r� d�A}� v�� b�«u�Åv� Ë X�« È—u� ‰U� Êu}K}�

t?L� t� b�«u�ÅvL� U� X�dF� vMF| X�« ÊU|UÄ v� U�—˛ XN� —œ œu� qJ� s|« —œ v���

Æb�U| v�d��œ Ê¬ ¡«e�«

œu�Ë åÊUN� b{ò Ê—u� t� e}� n�U�� vJ|d�J�« —U� U� U� ÈœU� v��� t� r}�«œÅv�

Ê¬ —œ U|¬ t� r}�«œÅvL� ‡ r}�“ v� ”b� tJ�¬ U� ‡ v�Ë Æb�U� t��«œ œu�Ë b�«u�Åv� U| œ—«œ

—œ —u?� È«ÅÁd?|«œ X?�d?� «d?|“ øt?� U| X�� e}� Èd~|œ ÈU�ÅÊUN}�«d� U� ÊUN}�«d� Èu�

X�d� t� tDI� d� “« —u� Æœ“U�Åv� ‰U�� U� ÊUN}� bM� “« «— U� s���«d� ̈ ÈËd� ÂU��«

Ë v?�«d?J?}?� v?H� ÈUMF� t� ÊUN}�«d� s|« X|œËb�� «c� ÆœœdÖÅv� “U� tDI� ÊUL� t� bM�

v?�Ë s?� Ë d?� v?� v?�?�� «d|“ X�« Õu�H� œu�Ë tK��� Ë X�}� v��� Êœu� v�UM��U�

œËb�� ÊUN� ̈ r}M� ÷d� ¡UM��« U| q�U� ÈËd� «— ÊUN� Á«u� ÆX�« X�|“Åt�u� ÊU��«

ÆX�« “d� v� v�Ë

“« d}�« v�UM�ÅÊUN}� ÊU}HA� o�«u� t� r|—«œ —U�Ëd� ÊUN}�«d� s|« U� ‰U� d� t� U�



π
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 åv~�U~| X�U�ò U| t}�Ë« r�«d�� r�« X�U�(Singularite) U� d�«d� v�|—U� —œ ±µœ—U}K}�Å

d?L?� “« Ë Áb�¬ b|bÄ U� ÊUN� Z|—b�� ©ÁbA� X�U� Ë® nK��� ÈU�u~�« o�«u� g}Ä ‰U�

 “« g}� vL�U� v�L� t�uEM�∑ “« g}� U� s}�“ Ád� dL� “« Ë ‰U� œ—U}K}� ∂‰U� œ—U}K}� 

‰U?� œ—U?}?K?}� —UNÇ t� p|œe� e}� U�ÅÈd��U� Ë v�¬ ÈU�ÅÁe� U| U�Å@�¬ s}���� dL� “« Ë

“d?� v�Ë Áb� X�� v|U�ÅÊËUH� U� nK��� œUM�« —œ Ë X�« v�|dI� œ«b�« s|« °œ—cÖÅv�

Ær}�HÖ t� X�« œËb� s}L� —œ UN�¬

t?}?�Ë« ÈU?�ÅÊU?��« Ë U�—«Ë ÊU��« ÊU�U}� t� v|U�ÅÊuL}� g}Ä ‰U� Êu}K}� t� V|d�

Êb�ÅôU�ÅX�«— Ë ÊU��—œ ÈË— d� Ê«—cÖ Êœd�Å„d� Ë È«ÅtKÖ vÖb�“Ë b�b� b|bÄ b�œu�

Z|—b�� ¨v�UL��« ‡ v��|“ q�«u� tK�K� p| vMF| ¨v��uÖ Ë v�U}Ö t|cG� —œ ŸuM� Ë

t?� «— U?� g?}?Ä ‰U?� —«e?� q?N?Ç —œ ÂU?�?�«d?� Ë X?�U?� ÊuÖdÖœ «— t}�Ë« ÈU�ÅÊU��«

 U| åq�U�ÅÊU��«ò(Homo Sapiens)b|bÄ «— U� v�U��« ÊbL� Ê¬ Á«dL� Z|—b�� Ë r|—«œ ÂU� 

Z?|—b?�� Ë œu�� «b� XF}�� “« Ê«—u�U� X�|“ bM�U� “U�¬ —œ v�U��« ÊbL� ÆX�« Áœ—Ë¬

Æœ“U� v� œu� l�U� «— XF}�� Ë œu�Åv� «b� Ë X�« Áb� «b� d�A}� Ë d�A}�

“« U� ”—U� Ë h�U� v�Ë o�u� Ë Áœu�“¬ Ÿö�« t�ö� X�« s}MÇ Ê«Ë«d� v�UL�« U�

ÈU�ÅÁ—uD�« t� v�UN� ÁdEM� U� ”U}� —œ Ë X�« s�Ë— “Ëd�« U� t� v��� ÈœU� q�UJ�

«— U�e}Ç —U}�� v�Ë ÆX�« d�Åo�DM� Ë d�ÅX�—œ q�U� d}� —uD� b�œd�Åv� r}�d� v�U��U�

ö?�?� Ær}�«œÅvL� “uM�Îs?}?�?�?�?� —U�H�« Ë åt}�Ë« r�«ò X�U� “« q�� U|¬ t� r}�«œÅvL� U� 

(Big␣ Bang)øÁœu� tÇ 

Ë ÷U?�?I?�« v?MF| n�U�� d}� U|¬ U� Áb�d��Ö Ë ÁbM�U|Å◊U���« ÊUN� t� r}�«œ vL� U|

b�«u� È—u� ‰U� Êu}K}� U�b� t� r� “« Ê¬ Ê«d� tK�U� U| œd� b�«u� v� «— vÖb�dA�

� v?MF| øX�dÖ Ê«u�Åv� «— ÊUN� ©Êb� sN� U|® p}ÄËd��¬ X�d� ÈuK� U|¬ øb}�—dÓœ

U| øbM� Á—«œ« q�UJ� XN� —œ «— ÊUN� Ë œœdÖ Èb�« Ë œu� s}A�ÅÊUN}� b�«u�Åv� v�U��«

s�� ÊuM�« r� tM}�“ s|« —œ Ë øt� U| bM��� r� Èd~|œ ÈU�ÅÊUN}�«d� U|¬ t� r}�«œ vL� U�
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 ÃËœe� ÊUN� U|¬ t� r}�«œÅvL� U� U| Ær|«Åt�HÖ(Conjuge)r� Áb� q}JA� ÁœU�b{ “« t� 

ør|—«œ —U�Ëd� e}� ”u���U� Ë vzd�U� Ë vM}� ÊUN� U� U� vMF| øt� U| X�� U� ÊUN� —œ

Ë X�� r� d~|œ ÈU� —œ U| X�U� Ád� —œ UNM� U� ÊUN}�«d� —œ ÊU}� U|¬ t� r}�«œÅvL� U� U|

 t?� vA�«œ(SETI)  “« v?�?�U?Ä r?�U?� ‘u�U� b�MÖ s|« “« X��«u� b�«u� ¨t��dÖ ÂU�

 t?K?���® œ—Ë¬ X�b� d~|œ v�bL� V�U�UFO«— U?� Ád?� t� d�Åq�U� œu�u� Êb�¬ vMF| 

ÈU� —œ U| X�« ÊbL� t�U~| U� ÊbL� U|¬ r� t� r}�«œÅvL� U� s}MÇ r� Æ©b�dL�Åv� œËœd�

Ë øX�« qL��� Ê¬ ÊUJ�« t� Èe}Ç ¨X�� e}� d~|œ ÈU�ÅÊbL�d|“ U| U�ÅÊbL�«d� d~|œ

® œu?� d?}�« Âu}�|“uáL� —œ »d� Ë ‚d� d��F� Ê«bMLA�«œ±π∏≤v?H�M� «— ‘œu�Ë ©

r�« s|œU}M� Ê«—– Áb�“U� t�® å„—«u�ò Ÿu� g� Èu� Ê¬ t� r}�«œÅvL� U� U| Æb�«Åt���«b�

qzU� È«ÅÁbM|¬ s�AM|« ©p}�UM|œËd��uz˛® v�bM� t}{d� È«d� Ê«u�Åv� U|¬ Ë X�}Ç ©X�«

Áb�¬ b|bÄ ÊUJ� v�bM� X}�U� “« ÁœU� t� b|¬Åv� X�b� V|d� t�}�� s|« U|¬ Ë t� U| œu�

°øX�«

p?}?�U?J?� ÁbMM�Åb��� Ë d�Åv�U� V}�d� t� v�u� p}�UJ� U|¬ t� r}�«œÅvL� U� e}� Ë

Á—U?� —œ s?�?AM|« ÊUM}L�« Ë øt� U| b� b�«u� b|bÄ ÂU��«d� b�U� U��«u� p}�UJ� Ë s�u}�

}F� Âb� d� t� d�ôU� vJ}�UJ� d�� p| œu�ËÒÈ«—«œ Èu�� t� bM� t�K� U��«u� p}�UJ� —œ s

—œ ·—˛ v?�u?�� ¨v�U�« Êô«u�� s|« t� t� U| È—¬ a�UÄ ÆËd}� Ë Ëd}� Ë ÆX�« t|UÄ

v�U��« Ÿu� È“ËdN� Á—U� —œ U� v�öI�« qL� t� vD�— v�Ë œ—Ë¬Åv� b|bÄ U� v�UM�Åv���

v?�?|—U?� Ë v?�U?��« tH}�Ë r}M�Åv� ÈdA� ÊœUF� È«d� U� t� È—U� ‰U� d� —œ Æœ—«b�

v?~?��� ÊËb� Ë rEM� Èu���� s}A�U� «— œu� Ê«—uB� ¨œu� ‰u�� b|U�� ÆX�U�

b?�«u?� Õd?D?� U?| r|œd� ÕdD� t� v�ô«u�� t� ÂuK� œu� t� X�«cÖ b|U� Æœd� ÂuK�

ÆbM�b� a�UÄ ¨b�

Ë U�Ås�u}� Ë U�uD�—« jI� t� U� Ê«—Ëœ —œ tJ�UMÇ ¨r}��}� U� t� X�« v�U�“ s|« Ë

ÈU�ÅtJ� s|« ÈU�� Ë œu� v�«d� b|U�� e}� Ë ÆbM��}� r� U�Ås�AM|« Ë U�Ås}M� tJK� ̈ U�ÅtK}�UÖ
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Æb�—«œ ÊU�UM� v��� Áó|Ë Áu}�Ë t��UM� s}�«u� fH� U� t� œ«œ ÈU� «— v|U�Åa�UÄ b}H�

ÆX�« Œö~M� ‘«ÅtL� Ë œ—«b� œu�Ë t��Ë— Ë t��u� ÁœU� g�«œ —œ

Ë vLK� v�uM� bM�Ëd}� ÁU~M��� U� ̈ qzU�� s|« q� È«d� t� bM�“Åv� ”b� È—U}��

t?� X?�?�«u?� b?�«u?� dA� Áb� bMÇ s|« v� Ë œu� b�«u� v�U� d~|œ Áb� bMÇ ¨vKL�

—œ «— vzULF� Ë b�b� vLK� a�UÄ ©È˛u�u��«® v�UM�Åœu�Ë t� ◊u�d� v�U�« Êô«u��

UB�� s� Æœ—«c~� v�U� ÊU}K�ÎÈU� Ë ‰«u�� tDI� tL� s|« dÖ« v�Ë rM�LD� t�J� s|U� 

V�«dL� Ê¬ q�UJ� Ë s}�“ Ád� X�UM� œ—u� —œ l{Ë ̈ X�« ÕdD� v��� tK��� —œ b}H�

«— œu� Êô«u�� a�UÄ Ë r|«ÅÁb� s�Ë— v�u�« —uD� U�M|« —œ U� ÆX�« d�N� V�«dL� Ë

Ær|«Åt��U|

Æœ«œ U?�År��}� È—u�� ”U�«d� Ê«u�Åv� «— q�UJ� n|dF� s|d�N� øtÇ vMF| q�UJ�

vMF| ÆUN�¬ œdJKL� Ë —U��U� Êb�Åd�ÅZ�dG� ÿU�� “« U�År��}� vH}� ‰u�� vMF| q�UJ�

¨Ád}� Ë ÊUJ� Ë ÊU�“ œu�Ë d�« —œ ̈ v��� ‰UJ�« ŸuM� d�« —œ ̈ g�M� œu�Ë d�« —œ tJM|«

Ë b?M?|¬Åv?� b?|b?Ä œdJKL� Ë —U��U� XN� “« d�Åq�U� ÈU�Å©r�}�UJ�® —U� Ë “U� V�d�

v?� «— v?�«— ÊUL� ÊUN� Ë b�u�Åv� Áb}z«“ È«ÅÁ“U� ÈU�ÅX}H}� U� v��dG� ÈU�År��}�

ö?�� ôU� t� Áœd�Îq?�U?J?� U?N�M� ÆbMM�Åv� v� s}�“ ÈË— —œ U�Ås}�U� X�« Áb� bMÇ 

ÈU�Å”U}I� —œ Ë t�U�œu� Ë ÁœU� X|UN�Åv� “uM� v��� tM|d|œ q�UJ� q�UI� —œ U�Ås}�U�

¡«—ËU?� “« È—U?}?�� Èu� —œ u� ÈU�År��}� ‰U� U�œ—U}K}� v� ÊUN� ÆX�« e}ÇU� Ë e|—

b�e}~�«Åv� d� «— U� Êd}� Ë bM��� v�Ë—œ b�u}Ä È«—«œ t� Áœ—Ë¬ b|bÄ œd� ¡«—ËU� U� ̄ —e�

ÆX�« vJ}�J�U|œ d}�� p| vMF| œUC�� Ë f|—UC�dÄ Ë —«uL�U� X�� q�UJ� s|« d}�� Ë

œu�u� —U� “d� —œ v�U� oDM� tL� s|« œu� Èœu�� t�u~Ç bMM�Åv� Êd}� U�Åv�d�

∫b?�œÅv?� d?�U?F?� p?|˛d?�Åv?� Ë p?}�u�ÅtK� ÈU�Åg�«œ «— a�UÄ ÆÁb�¬ b|bÄ bML��|“

Èu�� Ë Êb�Å“U��œ ‰u�� Ë« —œ j}�� U� œu� œUC� q� t� r��}� p| “U}� Ë Ê—Ëd{

“« v�¬Åd}� vL}� œËb� U� ¯—e� ÊUN� —œ q�UJ� d}� v�Ë Æœ—Ë¬Åv� b|bÄ «— s��— ·b�
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vL��}� ŸuM� tM}�“ —œ tJ�¬ U� ̈ X�« Áb�U� v�U� v�U�bI� vK�UJ� d}� p| È—U��U� XN�

q?�UJ� d}� tJ�¬ ‰U� Ë X�« jK�� UN�¬ d� åv�«—Ëœò X�d� v�Ë X�« ÊuÖU�uÖ —U}��

q?�«d� vMF| —uF� g|«b}Ä q�«d� t� fá� Ë v�¬ vL}� t� U� Áœd� Ë pÇu� ÊUN� —œ

—U?M� —œ «— åXFM�ò t� “U�—«e�« ÊU��« Ë Áb}�— vIDM� ‡ v~M�d� Ë v�UL��« Ë v��|“

p?| Ë b?M?�Åv?� Êu?Öd?Öœ œu?� X�«u� XN� —œ «— XF}�� Ë Áœ—Ë¬ œu�u� åXF}��ò

ÆX�« Áb� b|bÄ ¨Áœ—Ë¬ œu�u� ©dH�uzu�® dNá�œd�

Ê«b� X�« ‰U� U�œ—U}K}� XF}�� t� È—U� Ær}��� ÊU��« vÖbMM|d�¬ “U�¬ —œ U� Á“U�

U?�b�U� tM}�“ s|« —œ Ë r|«ÅÁœ“ X�œ Ê«b� t� X�« Áb� bMÇ X�« ‰uGA�ÎÃ—«b� t� b|U� 

Ë U?�—u��}KÄU� Ë U�d~�U�� Ë U�ÅÁ—«u�U� Ë È—«b� ÈU�ÅÁU~��|« tJ�UMÇ Ær}�d� v�d~�

È«Åt?�?�?� ‚d� Ë v�uMB� ÈU�b}�—u� œU�|« ÊU�“ Ë X�« Ê¬ “« È—«œuL� U�d�u}á�u�

X�« ©p|˛u�u}�® v��|“ vK�UJ� UNM� Ê«—u�U� Ë ÊU�U}Ö p|˛u�u}� q�UJ� ÆX�}� —Ëœ

 Âu�˛  U|® v��«—Ë ÁœU� vMF| ¨bM�Åv� Á—«œ« «— UN�¬ v��«—Ë e|«d� ËGenomeÈU�Åt��U| —œ ©

q�UJ� v�Ë Æœ—«œ ÂU� Áe|d� t� œ—Ë¬Åv� b|bÄ «— Èd�� qL� X�«uMJ| ‰UJ�« eG� Ë Êb�

ÆX?�« v?�U?L?��« r� Ë v��|“ r� vK�UJ� U�ÅÊU��« ‰U}�u� ‡u}� U| v��|“ ‡ v�UL��«

ÊËe�«ÅÂœ vLN� Ë Ê—b� U� e}� v~M�d� Ë v�bL� X�«—Ë ¨v��|“ X�«—Ë d� ÁËö� vMF|

¨ÊU��« g|«b}Ä “« fÄ vMF| ÆX�« ·UDF�« q�U� —U}�� qL� ‰UJ�« Ë b|UL�Åv� Á—«œ« «— Ê¬

tF�U� ÆX�« Áb� ÁœËe�« v��|“ s}�«u� t� e}� ©v��dF�® vIDM� fá� Ë v�UL��« s}�«u�

b?M�U� v�UL��« ‡ ÈœUB��« q�«d� “« Ë Áb�«—cÖ d� “« «— nK��� v�bL� ÊU�UE� ÈdA�

t?F?�U?� ¨v?�«œu?�?� t?F?�U?� ¨v?Öœd?� t?F?�U?� ¨È—ôU?�—bÄ tF�U� ¨s}���� tF�U�

ÊU�UE� Ë q�«d� s|« v� ÆX�« Áb}�— r�}�U}�u� t�U��¬ t� ÊuM�« Ë t��cÖ È—«œÅt|U�d�

U?��d� ÊbL� ÁbL� h�U� Ëœ b}�u� Ë X�dF� `D�ÎÊUÖbMM�Åv�—d� Ë X�« t��— d�ôU� 

t?F�UD� “« fÄ U� ÊU�M|b� Æb�«ÅÁb�«u� Â“ô l�UM� —œ q}BH� t� «— V�UD� s|« —uD� s|«

Âb?I?� Ë r?}?�—Åv� ©ÊU��« U|® tF�U� vMF| ÂËœ t�uI� t� ©ÊUN� U|® v��� t�uI� v�UL�«
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X?��� t�uI� Ê«u�Åv� Ær}�œÅv� —«d� b}�Q� œ—u� bML��|“ ÊUN� d� «— bML��|“U� ÊUN�

Á—U� —œ Y�� «—Ït�uI� Ë ÁœU� ÏÁ—U� —œ Y�� v�u� «— ÂËœ ÏU� g|«d|Ë —œ v�Ë X��«œ —uF� 

ÆX�« d�—UÖ“U� È“Ëd�« ÂuK� U� t� Áb� t�HÖ Èd~|œ ÂUE��« U� VKD�

≤≠ �‡U�‡Ft

Á—U� —œ X�« —Ëd{ ‰U�Ï—œ ÁUÖ¬œu� Ë —uFA|– Ë bML��|“ ÊUN� vMF| tF�U� t�uI� 

s?|d|“ ÈU�Åt|ô “« r|d}Ö dE�—œ U��|« vKJA� dÖ« «— tF�U� —U��U� Ær}zuÖ s�� U�M|«

∫œu�Åv� q}JA�

±u?�Ë «— Ë« Áb?L?� ÊU?B?�?�� Ë ÊU��« t� v��|“ Ë v|U}�«dG� ¨vF}�� “U� d|“ ≠

ªb|UL�Åv� s}�Q� «— tF�U� v��� j|«d� Ë œ—Ë¬Åv� b|bÄ t}�Ë« œ«bF��« qJA�

≤Ë X?}J�U� U| b}�u� ÊU��UM� Ë Áb�u� ÈU�Ëd}� t� v�UL��« ‡ ÈœUB��« ÈUM�d|“ ≠

tF�U� v��� l�«Ë —œ t�® «— Ê¬ rN� —U}�� gI� Ë bM�Åv� n�Ë «— tF�U� v�UI�� —U��U�

ªb�«œdÖÅv� s�Ë— tF�U� —uF� —œ «— Ê¬ d}�Q� Ë œ—«œÅv� ÊU}� ©X�«

≥¨X?�« v?|U?M?�Ë— t?�M� È«—«œ UN�¬ “« v�d� t� v�UL��« —uF� nK��� ‰UJ�« ≠

Ë ©‚ö�« Ë »«œ¬ Ë ÊU}�Ë— ¨‚uI� ¨X�U}� bM�U�® bM�Åv� d}}G� UM�d|“ d}}G� U� vMF|

dM� Ë rK� bM�U�® œ—«œ tM�— Ê¬ —œ v|UM�Ë— d�UM� v�Ë X�}� v|UM�Ë— h�U� d~|œ v�d�

“« v?J?| t?� U?� Ê«—Ëœ —œ v?�?� rK� ÆœdL� UM�Ë— Ê«u�ÅvL� «— UN�¬ v�Ë ©Ád}� Ë tH�K� Ë

ªX�« Áb� ‰b�� Áb�u� ÈU�Ëd}�

¥s?|« “« v?J?| —œ «— Ê¬ Ê«u?�ÅvL� t� ÊU�“ vMF|  X�� tF�U� —œ r� vLN� Áb|bÄ ≠

Ë bM�Åv� ‰UF� d}�Q� U� @M�d� Ë X�dF� —œ Ë œ—«œ vLN� d}Ö«d� gI� Ë Áb�U�MÖ U�Åt|ô
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ÆX�« d�u� U� gM}� Ë tA|b�« Èd}ÖÅqJ� —œ tJK� ¨X�}� r�UH� qFHM� tK}�Ë UNM�

Áb?�u� ÈU�Ëd}� s}�U� “U�L�U� œUC� Áó|u� Ë U�œUC� Ÿ«u�« r�«d� ÁUÖ tF�U� s|« —œ

“« X}J�U� t�® b}�u� œu�u� ÊU��UM� Ë vzu� “« ©X�« Ê¬ ¡e� r� gJ�L�“ ÊU��« t�®

Æœ—Ë¬Åv� b|bÄ v�uL� Ê«d�� Ë ‰œUF� Âb� X�U� d~|œ Èu� “« ©X�« Ê¬ v�U�« ‰UJ�«

v?�Ë b?M?M?� q?� «— U?�œUC� s|« “« v�U� ÊöJA� b�—œU� tF�U� Ê«—U�ÅtE�U�� v�b� U�

bM� v� œ— «— œu�u� ÂUE� ̈ Ê¬ oKD� X|d��« U| tF�U� q� t� b�—Åv� v|U�� —U� Ád�ôU�

ÆbK�ÖÅv� r� “« —U� ÊU�U� t� X�« X�Ë s|« —œ ÆX�|«ÅÁ“U� ÂUE� bM�“U}� Ë —U��«u� Ë

—U}�� ÁUÖ Æb|¬—œ qJ� UN�œ t� b�«u�Åv� t� œu�Åv� v�öI�« Êôu�� Ê«—Ëœ œ—«Ë tF�U�

Ä Èb?�Ë— Ê—u?� t� Ë bAJ� ‰u�Ô‰u?�?� s?|« e?}� ÁUÖ Ë ¨œu� dÖÅÁuK� V}A� Ë “«d� d

Ë œËd?� g?}?Ä l|d� Ë »u� tF�U� v�öI�« ‰u�� b�Ë— tJ�¬ È«d� Æb�U� l|d� Ë vF�œ

ÊU?�“U?� Ë v?�ö?I?�« È—u�� ¨œ—«œd� ÂUÖ b|U� t�u~Ç ¨ÂUE� Â«b� Èu�� t� b�«b� tF�U�

v�öI�« qL� v�öI�« È—u�� ÊËb� bM|uÖÅv� ÆX�« Â“ô È—u�� s|« Á«— qJA�� Ê«“—U��

Â“ô d}�� —œ tF�U� ÊbMJ�« È«d� v�d�« Êu}�öI�« ÊU�“U� ÊËb� bM|uÖÅv� ÆX�}� d�}�

ÆX�}� v�d� Ë q�UJ�

q?�U?� s?|« ¨r?}?�U�Åv� v�öI�« ‰u�� vM}� q�U� «— t}�Ë« Ê«d�� Ë œUC� q�U� dÖ«

Ë bA�Åv� ‰u� Èd|œ »öI�« ÁUÖ tJM|« Ær|—«cÖ ÂU� vM�– q�U� b|U� «— ÊU�“U� Ë È—u��

Ê«u?� v?�Ë X?�?� vM�– q�U� ÁUÖ ÆX�« vM�– q�U� s|« Ê«bI� d�« —œ ¨b�—ÅvL� dL��

q�U� dÖ« Æœd�Åv� X�J� U| a�� Èu�� Ë b�U�uÄÅv� «— »öI�« Ë œ—«b� «— Èd}ÖÅÁdL�

Ê—u?B?� v?M?�– q?�U?� ¨bMJ� „—œ «— vM�– q�U� Ê¬ U| b�U�� vM}� q�U� Ë b�U� vM�–

v?|«Ë˛—u� ÈU�Å»öI�« Ê«—Ëœ “« tF�U� Êôu�� Æb�U�Åv� v�U� d}�Q� r� Ë œd�� b|UI�

 Êd� —œ±∑  ≠ ±∏U?�d?� qJ� “« Z|—b�� UÄË—« —œ Îv?�?�c� Ê«“—U�� qJ� È«—«œ ‰u�� 

b?�b?� b?|bÄ qJA�� v�öI�« ÈU�ÅÊU�“U� Ë v�UL��« ‡ v�U}� ÈU�ÅÈ—u�� Ë b�¬ ÊËd}�

È˛u?�uzÅÁb|« «c� Ë X�« V�c� jK�� È˛u�uzÅÁb|« “uM� Âu� ÊUN� ÈU�—uA� —œ v�Ë



±µ

�D` «�dË“|s �K�Ht ‡ |U �d«“Å�U�tÅ«È «“ «�b|At «�Iö�v

tI�� vLK� Ë v�öI�«ÏÆb�U�Åv� v�U� œËb�� v�ËdÖ ’U� Ë ÂuNH�U� dÖ—U� 

 Êd� —œ±π ≠ ≤∞¨t��dÖ —«d� a|—U� —u��œ —œ r�}�U}�u� t� È—«œÅt|U�d� “« —«cÖ t� 

}?LK� È—u�� s|«Ò�œ Ë XÒ¨Èó?�«d?��« ¨t�U�Ås}z¬ ¨t�U�d� t� ÊU�“U� s|« Ë t��U| Ê«Ë«d� X

g?|«b?}?Ä Ê—u?� —œ Ë v�U�“U� s}MÇ œu�Ë Ê—u� —œ «c� ÆX�« Áb� eN�� p}��U�

ÆX�dÖ ÁdL� Ê¬ “« Ê«u�Åv� X�d� U� Ë X�« v�b� »öI�« b�Ë— l|d�� ¨v�öI�« l{Ë

ÊU?N� ÈU�—uA� —œ v�� ÆX�« Áœ«œ ÊUA� s}F�«ÅÈ«d� «— t�J� s|« d���« »öI�« tJ�UMÇ

Æœu� v�UL��« v�U~L� Ë È—UJL� œ—«Ë v��c� jK�� È˛u�uzÅÁb|« U� X�« —œU� Âu�

g�—œ d|“ —œ v�öI�« ÊU�“U� vFL� qL� Ê—uB� U� dB� —œ v�UL��« Á“—U�� qL� fÄ

ÂU?E?� t?� È—«œÅt?|U?�d?� v?A?�ÅÁd?N� ÂUE� “« —«cÖ È«d� v�öI�« Ë ÈœUI��« Ë vLK� gM}�

j}�� Ë r��}� X�UM� U� j|«d� t��U�� U� b|U� —UJM|« v�Ë œd}ÖÅv� ÂU��« v��}�U}�u�

Æb�U� r��}�

Ë X�« vLK� vM}� ÊUN� Ë tH�K� `}�� „—œ “« v�U� ¨X�œ U� e}Ç tL� U�M|« —œ

¡«d�« t� «— œu� U� bM� v� b|U� d|eÖU� dA� t� X�|« tKÄ s|« ÆX�}� Èœ—Ë¬ —œ s� d�« p|

s|« —œ ÊuÇ Æb|UL� œu� V}B� «— Èd�A}� È“ËdN� Ë œ“U� d�Åp|œe� g|u� ÈU�ÅÊU�—¬

Ær}M�Åv� ÁbM�� vK� Ê«d�c� s}L� t� ¨X�|œU|“ t��u� Ë t�HÖ V�UD� tM}�“

≥ ≠ �‡MU�X

r��}� ÊË—œ —œ r}E� ÊUN}�«d� —œ s}�“ Á—U}� ÂUM� vzU� —œ ÊU��« ÂUM� Èœu�u� fÄ

Ä v?�U?� b?�?� Ê—b?� s?|« Ë X�« v��� X�UM� Ê—b� È«—«œ t� Áb� b|bÄ v�UL��«Ôd

ÈUM�¬ U� Ë Áb}â}Ä —U��U� ÈôU� Ë d|“ —œ e}� Ë bM� Ë „ôUÇ v�U}� b�«u�� t� X�« g�d�



±∂
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ÂU?M?� ÁU?Ö¬ v�UN� ¨ÁUÖ¬U� ÊUN� —UM� —œ Ë œ“U� VKIM� Ë bM� ÊuÖdÖœ «c� Ë b�U� v���

Æœ“U�� tF�U�

ö?�?� »U�“U� Ë X�« »U�“U� X�UM� d�u�Î`?{«Ë U?� tL� È«d� Ê¬ —«ËÅtM|¬ qJA� 

¨p|œe� Ë —Ëœ d}�Q� Á«— “« d~|œ ÈU�ÅÁb|bÄ Ë ¡U}�« —œ «— œu� Áb|bÄ Ë T}� d� v�Ë X�«

ÈU?�ÅÁb?|b?Ä Ë ¡U?}�« ÊU�Ås}L� t� Ë b�U�U�Åv� “U� vzd�U� Ë vzd� ¨r}I���d}� Ë r}I���

Ë j?}?�?� ¨Èd|uB� ¨ÈœUL� ‰UJ�« »U�“U� s|« UN�M� ÆbM�Åv� t��U|“U� œu� —œ «— d~|œ

Ë ÊU�“ ÊU�ö� Ê—uB� «d|“ X�« v�|d� Ë V}�� ÊU��«œ œu� Ë œd}ÖÅv� œu�� Z�dG�

d?� ÁËö� œu�Åv� b|bÄ U�Å»U�� Ÿ«u�« U� s�– Ë vF�«Ë s}� Ë b|¬Åv� —œ Ád}� Ë v{U|—

ÆX�« vH�� U�ÅÁb|bÄ ÈU�ÅÁœdÄ —œ U�ÅX�d� r� XF}�� œu� —œ tJ�¬

“« ©ÊË—u?�® U?� v�U�œ ÈU�Åt��U| —œ v�—U� vM}� X}F�«Ë »U�“U� ‰U� d� t� v�Ë

È«d?� X?�U?M?� ÆX?�« X?�UM� vK�« d�u� UNM� ¨U� ÈdÖÅÊu�“¬ q|U�Ë Ë U� ”«u�

X}F�«Ë U� o�DM� Ë t|u� tL� »U�“U� p| t� s��U|Åv�d��œ(Adequat)ÈU�—U� t� X�œ 

ÊU�“ —«e�« “« Áó|u� Ë b�“Åv� Ád}� Ë v�UN�« Ë v{d� Ë vIDM� Ë v{U|— Ë v�� nK���

X�U� “Ëd�« Æœd}ÖÅv� œb� t�d�� —«e�« e}� Ë oDM� —«e�« Ë v�uMB� Á«u� vF}�� Á«u�

‰b?� v�œ¬ Èb}�u� X}�UF� ÈU�Åt��— Êö� “« vJ| s}~M� l|UM� bM�U� œu� t�d�� —«e�«

e}� l�U� X�UM� Á«— d� —œ ÁUÖ v�Ë bM�Åv� pL� U� t� —«e�« t� r}zu~� b|U� ÆX�« Áb�

s|« t� v��� vM}� X}F�«Ë X�UM� t� —œU� eG� ¨U�Åv��œd� tL� s|« U� Á“U� Æb�«d�Åv�

Ä ̈ Áb}â}Ä ̈ ŸuM�� ̈ u� —œ u� Á“«b�«ÔÆœu�ÅvL� ̈ X�« Ád}� Ë d}}G�� Ë „d��� ̈ œdJKL�d

U��d� «c� ¨b}�— ·b� t� œu�ÅvL� ‘—u| bMÇ U| p| —œ vMF|ÎœË—Åv� Á«d}� t� Ë Á«dLÖ t� 

XI}I� t� s�ò ∫b�“ œU|d� Ë bM}A� t� t��U�œu� X��Ås� ÊUL� —œ bM�Åv� ‘u� ÁUÖ Ë

Áœd?� œU?�?|« œ«e?}?�œ¬ È«d?� a|—U� —œ t� U�Åv���b� tÇ œu� s|« Ë å°r��U| X�œ VKD�

ÆX�«

U?L?z«œ ÊU?�?�« ÆX?�« v?K?�?� Ë vFL� ¨v�ôu� —U}�� b�Ë— p| X�UM� °t� v�ËÎ



±∑

�D` «�dË“|s �K�Ht ‡ |U �d«“Å�U�tÅ«È «“ «�b|At «�Iö�v

r?}?�d?� ¨œ“U?�Åv?� U�ÅÁb|bÄ Ë j�«Ë— Ë ¡U}�« pÇu� Ë ¯—e� ÊUN� “« t� «— v|U�Å‰b�

U| bM�Åv� q}LJ� U| «— Ê¬ Ë X�« i�UM�� Ë h�U� t� œ—u�Åv� d� qL� —œ bF� Ë bM�Åv�

q?L� gI� Æb|UL�Åv� v�«d� «— Èd�Åo}�œ ‰b� Ë œ“«b�«Åv� —Ëb� Ë œ—œÅv� r� “« vKJ�

∫œd� t�ö� Ê«u�Åv� bM� t� —œ «— gI� s|« ÆX�« ”U�� Ë rN� —U}�� X�UM� —œ

±U?| r?|u?� —UJ� X�œ b|U� r}�UMA� tJ�¬ È«d� vMF| X�« X�UM� ÁUÖ“U�¬ qL� ≠

Ê¬ X?�U?M?� t� r}��� œu� v�U}� j|«d� s}�Q� Èu���� —œ XF}�� U� ”UL� —œ ÊuÇ

ªr|u�Åv� —UÇU�

≤¨t� U| X�« X�—œ U� X�UM� r}�«b� tJ�¬ È«d� vMF| X�« X�UM� „ö� qL� ≠

ÈU�—«œuL� “« vJ| vA�� d�« Ë vz«—U� Ær}zU�“U}� «— Ê¬ ÈbM�œu� Ë v�œÅÁdN� qL� —œ b|U�

ªX�« Ê¬ tM|d� v�Ë X�}� oKD� —«œuL� t���« ÆX�« X�� rN�

≥Ë d�N� r}�«u�� tJ�¬ È«d� r}�UM�Åv� U� vMF| X�« X�UM� bBI� Ë ·b� qL� ≠

Ä q?L?� Ë —«c?ÖÅ·b?� Ë bML�b� X�« Èœu�u� Áb�“ œu�u� Ë r}M� qL� d�ÅX�—œÔvK

Æœ—c~� Ê¬ “« ·b� t� Êb}�— È«d� b|U� t� X�«

U� —uF� —œ t� tâ�¬ Ë X�« X}F�«Ë œ—«œ œu�Ë U� ÁbM�UM� —uF� “« Ã—U� t� tâ�¬

ÆX�« XI}I� ¨b�U�� v�U}� Ë s}�Ë—œ Ë t�uÖ˛U� »U�“U� dÖ« ¨b�U|Åv� »U�“U�

U?�?�U� Ë X�« oKD� Ê—bM� XI}I�Îv?�?�� Á—U� —œ oKD� XI}I� q� ÆX�« v��� 

Æb?�u?�Åv?� d?�Åp|œe� Ê¬ Èu�� v�U��« ÈU�Åq�� t� —Ëœ —U}�� tK�U� —œ X�« v�«dÇ

U� o|UI� V�U� Æb�«ÅÁœ«e� —œU� “« “uM� ÊU~L� Ë bM�«œ ÊU~L� «— e}Ç tL� dNLÖ—e� ‰uI�

ÆbM�Åv� tMN� «— Ê¬ Z|—b�� ÊUN� v|U|uÄ U| Ë œ—«œ œu�Ë ÁU���« Ê¬ —œ U| ÆX�« v��� o|UI�

Z?|—b?�?� «— œu� ÈU�Åv��œÅv� Ë U�Åv��—œU� Ë bM� v|UáL� v|U|uÄ s|« U� b|U� XI}I� «c�

Æb�U}� «— o�DM� XI}I� b�«u�� U� b|UL� l�—

¨Áb�UA� ̈ vLK� ÂUN�« ̈ X|«Ë— ̈ ÷d� ̈ ”b� ̈ Êu�“¬ ̈ ¡«dI��« ̈ r}LF� ̈ ”U}�

t�uÖ —UNÇ —œ v�U��« ÈU�Åq�� Ë U�Åq�� Èu� “« Ád}� Ë s|Ëb� Ë È—Ë¬œdÖ ¨g�ËóÄ



±∏
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b�U�Åv� v�U� ”UL�« pÇu� È«ÅÁœu� ̈ @M� ‰U�– v�u� “« Ë œu�Åv� ‰U�d� Z|—b�� ÊUN�

Æœ—«œ ÂU� oKD� vLK� XI}I� t�

ÊU��« ÊUÖb|œ t� b�Ë— s|« “« e}Ç ê}� ÆX�}� d�ÅZ�dG� X�UM� b�Ë— “« e}Ç ê}�

U?� ‘ö� v|«—U� “« X�UN� «c� Ë X�}� d�Åv�U}� q�UJ� ÁœU� ÊœuL}Ä È«d� X�« d�U��

q?�U?J?� È«d?� v?L?N?� e?�d� œu� X�UN� Æœu�Åv� —U}�� ÈU�ÅX�}B� t|U� Ë b�U�Åv�

ÆX�« v�UL��«

¥≠ �‡Lq

‘ö?� v?M?F| qL� Ær}�UMA� «— ÊUN� r|—u��� ¨r}M� qL� tJ�¬ È«d� U� t� r}�HÖ

Æœ—«œ “U?}?� Ê«b?� œu?� t�«œ« È«d� v�U��« @M�d� Ë X|œu�u� t� —«cÖÅ·b� Ë bML�b�

Æb�U� q�UJ� XN� —œ È—«cÖÅ·b� s|« tJ�¬ ◊dA�

t��U� qL� X�U� U| UL�öÄ “« œu� t� a|—U� åp|—u�u� Ê«b}�ò —œ X�d� vMF| qL�

ôu�« Ë ÊU��« a|—U� ÆX�« Áb�ÎÄ Ë Ê«“u� ÈUL�öÄ e� Èe}Ç v��� a|—U� ÔË uÄUJ�d

∫X�« s}MÇ v�UL��« bML�b� Ë bM�œu� qL� ÁbL� ‰UJ�« ÆX�}� qL� ÊUA�Äu�dÄ

±ªv�dB� ¡U}�« Ë b}�u� —«e�« b}�u� ≠

≤ªv��dF� ÊU�«b�« È«d� Èd~�u�“¬ ≠

≥ª©œ“U�Åv� —Ëd{ «— Ê¬ a|—U� t� v�U�“ U�® v~M� Ë v�UL��« Á“—U�� ≠

¥ªX|d|b� Ë v�b�U�“U� ≠

µÆ©‘“—Ë bM�U�® —UJ}Ä Ë —U� È«d� vM|dL� ÊU�«b�« ≠

bM�Åv� s}F� «— Ê¬ XL� t� X�« v�UL��« —Ëd{ Ë bML�b� qL� nK��� ‰UJ�«



±π
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qL� È«d� fÄ Æœd}ÖÅv� ÂU��« vFL� U| Èœd� vM�– tAI� o�«u� t�U�UÖ¬ d}� U| t�U�UÖ¬ Ë

ÊôuI� s|« Æb�U� «—U� U� X�« Â“ô v�b�U�“U� Ë tAI� ̈ q|U�Ë ̈ ·b� ̈ XL� ̈ tAI�

q?�U?� ·b?� È«—«œ Ë X�—œ X�UM� d� vM��� qL� ÆX�« v�U}� Ë rN� —U}�� qL� —œ

b|U� U� Ë X�« “U� a|—U� t� X�« ÁbMM|d�¬ qL� ÆX�« v�|—U� gM|d�¬ Á—UB� ‰u�Ë

ÈU�ÅÊ—Ëd{ X�UM� Ë tF�U� Ë ÊUN� X}F�«Ë „—œ d� v�öI�« qL� «c� Ær|“u�U}� «— Ê¬

ÆX�« vM��� ©tF�U� ÊUA�ÅÁdN� vMF|® q�UJ� s|« t�d�� ÈU�Ëd}� X�U| Ë ÈbF� q�UJ�

¯—e?� v?Öb?M?M?|d?�¬ X?}�U� s}MÇ È«—«œ t� œ—«œ œu�Ë tF�U� —œ e}� qL� d~|œ Ÿ«u�«

ÆX�}�

µ≠ ¬—�UÊ �‡NdË“È

«— Ê¬ t?� r}�—Åv� tH�K� v�U�« t�uI� s}L�MÄ t� ÁbM�U�� d}� s|« s|« “« fÄ pM|«

œU�|« Ë bM�Åv� u���� t�U�UÖ¬U� Ë t�U�UÖ¬ dA� «— Ê¬ Ë r}�U�Åv� X}�U��« È“ËdN� ÊU�—¬

ÊU��« “« ÊU��« vA�ÅÁdN� «d|“ X��«b� q}� v�U�bI� q�«d� “« vJ| v��}�U}�u� tF�U�

s?}?� “« ¨X�« ‰U�� Á˛«Ë s|« v�U��« Ë Èb� ÈUMF� t� È“ËdN� Êœu� ¨Ê¬ Êœu� U� t� «—

Æœ“U�Åv� ÁœU�¬ g}Ä t� X|dA� q� X�d� È«d� «— tM}�“ Ë œd�Åv�

È“ËdN� Æb|¬ÅvL� X�b� v�U�¬ s|U� È“ËdN� ⁄«dÇ V� t� X�« Ê¬ —œ ‰UJ�« UN�M�

“« X?|dA� ÆX�« v�|—U� X�dA}Ä Ë v�d� ÈU��«— Ë ÁbMM�Ås}}F� Ë v�|—U� qL� ·b�

t?�U?A?�ÅÁd?N?� ÊU�UE� Êu� Ë p�« ÈU�ÅÁ—œ Ë U�ÅŒö~M� Ë U�—«eM�� Ë ÊU��—U� ÊU}�

¨U?�ÅÊU?�“ ¨Â«u?�« ¨ÊU?I?�?� t� v�U��« tF�U� t�ULB� r}�I� ÆœË—Åv� È“ËdN� Èu��

Ë Ád?}?� Ë v?�?|—U� Ë v�b� nK��� ÈU�ÅXM� ¨v|U}�«dG� nK��� ÈU�Åj}�� ¨b|UI�



≤∞
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v~���Ö r� “« Ë »UFA�« t� «— v�U��« Áœ«u�U� Ë t��dÖ ÂU��« a|—U� “« v�«—Ëœ —œ t� Ád}�

l|d� d}� Á«— b� r� Ë X�« X�dF� l|d� d}�� Á«— b� r� ¨Áœd� ÂuJ�� È«Åt�UML�œ

t?Ç e?}?� ÁU?Ö Ë Áœd?� œU?�?|« ål?�U?� U� ÈËœò XF}�� ÊU��« È«d� ÆÈ“ËdN� Èu�� ÊU��«

d~|œ Èu� —œ Ë X�« “U�L� Ë q~�« X}K�« u� p| —œ «d|“ °e}�¬ÅtF�U� tÇ Ë t�UL�—Åv�

�u� X|d��«ÒÆÂËd�� Ë b

ÊU�UE� tL� —œ Âœd� X|d��« Ë È“ËdN� t� U�ÅÊU��« s|d�ÅbM�“U}� t� tF�U� ÊU�Ëd��

s|« ¨b�u�Åv� È“ËdN� s|« t� q}� È«d� Á“—U�� qL� œ—«Ë ÊU� —U�|« b� U� bM��� v�UI��

ŸuM�� X�� Ê¬ ‰UJ�« Ë œ—«œ ÂU� »öI�« Ë ÊU}G� ¨ÂU}� ¨‘e}� Ê¬ ÈU�ÅtK� t�® qL�

ÆX�« g��dL� Ë ÁbMM|d�¬ ̈ b�U� t��«œ «— ̀ }�� qL� j|«d� ÂUL� t� v�U�“ UNM� ©X�«

v?|U�uJ� t� v�U}��œ È«d� v�UL��« vM}� j|«d� s}�Q� È“ËdN� øX�}Ç È“ËdN�

‰U?L?� Ë v~|u� tL� t� q}� ¨‚ö�« Ë v|U�|“ s�Ë— tK� t� ÃËd� ¨ÕË— Ë r�� q�U�

Â«b?� v?M?}?� j|«d� s|« ÆX�« —Ëd{ vM}� j|«d� È“ËdN� È«d� r}�HÖ ÆX�« v�U��«

∫X�« s|d|“ —«d� t� Ê¬ Âö�« s|d�LN� —œ tKL� “« vM}� j|«d� s|« øX�«

±Ë È—œ«d?� —«dI��« Ë Èœ«ó� ¨v�M� ¨vK� ¨v�UI�� vA�ÅÁdN� Ë r�� »u�d� ≠

ªU� ÊUN� ”U}I� —œ Èœ«“¬ Ë Èd�«d�

≤ªU� s}�“ Ád� ”U}I� —œ X}�U��« Êb�Ë ≠

≥ªs� Ë dM� Ë rK� Êb� d}ÖÅtL� Ë vÖb�“ Ë ÊUN� t� ÊU��« q}�« X�dF� ≠

¥ªvIDM� ·dB� »uÇ—UÇ —œ v�uL� ŸuM�� “U}� Ê«e}� t� b}�u� b� Êb}�— ≠

µË È“«—œÅÊU?� Ë v?L?K?� Ë t?�U?|«dÖœd� dJH� —«dI��« Ë ÕË— Ë r�� v��—bM� ≠

ÆX}M�«

U?�ÅÁœ Ë U?�ÅÁœ È«—«œ U?N?�¬ t?L?� øœd?� s}�Q� Ê«u�Åv� v�U�¬ s|U� «— j|«d� s|« d~�

tMN� “Ëd�« È«d� È“Ëd|œ `D� ÆX�U|uÄ œu� vM}� j|«d� s|« Á“U� ÆX�« ◊d�Åg}Ä

t?� q?}?� “« f?Ä bM|uÖÅv� v�d� tJM|« Ë X�« „d��� o�« È«—«œ È“ËdN� fÄ Æœu�Åv�



≤±
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ÆX�|« Åt�«d��Åv� s�� ̈ X�}� Êu}�öI�« ÈU�MÇ —œ Èe}Ç d~|œ v�U��« Ê«ËU�� tF�U�

È—U?J?}?� Á—U?� —œ t?� œ—«b?� v�Ëe� Ë X�}� d|cÄÅÊU|UÄ bM� v� b|U� ÊU��« t� «— È«ÅÁœU�

°r|—u�� tB� ÊU��« ÁbM|¬ —Ë¬ÅX�U��

∂≠ ��}‡�t

—«u?�œ Á«— Ë r?}�UM�Åv� g��ÅÊœUF� qL� d�U�� Ë qL� Á«— “« «— v��� U� fÄ

Ær}M�Åv� v� Á«— s|« s}�«u� „—œ U� œu� v�U��« X}�u��� t|UÄ d� «— qL� Ë X�UM� s|«

U��¬ U� Ê¬ Y�U�� Ë ÊU�öD�« Ë tH�K� Ë X�« ÂËd�� X}�U��« t� U� X�b� ”U�« «c�

ÂU?L?� Æœ“U?� U?M�¬ Ê«b� «— U� Ë b�U�— pL� v�öI�« ”bI� tH}�Ë s|U� t� X�« —Ëd{

b�u}Ä Æb�œÅv� X�b� «— qL� Ë dJH� X�—œ ©b��® »uK�« Ë oDM� U� t� r}�HÖ t� tâ�¬

Æœ“U�Åv� s�Ë— «— U� n|U�Ë o�« Ë ̈ Ê¬ —œ U� ÈU� ̈ Ê¬ q�UJ� ̈ Ê¬ v|U|uÄ ̈ v��� v�Ë—œ

—UJ}Ä Ë —U� ̈ tA|b�« “« ·d~� X�« v��U� Æ‚ö�« r� Ë oDM� r� Ë X�« tH�K� r� «c�

ÊU?�ö?D�« U� È“U� tK�K� p| Ë X�« v�|—U� r}E� Z}�� È«d� œd�� `}K� s|d�N� Ë

—uEML� t�U�UÖ¬ Á“—U�� È«d� vÖœU�¬Åœu� t�}�� s|d�ÅÈb� —œ tJK� ̈ X�}� t�U�Ëd�ÅqC�

ÆX�« Ê¬ œu�N� XN� —œ ÊUN� È“U�dÖœ


